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Nazwa zamierzenia budowlanego:

Budowa budynku sportowo-treningowego, budynku zaplecza sanitarnego oraz przekrycia
boisk zewnetrznych wraz z zagospodarowaniem terenu, budowa placu postojowego (56
miejsc postojowych), wiaty na odpady, murkéw oporowych a takze:

- rozbidrka istniejgcego budynku sportowo-treningowego

- likwidacja infrastruktury technicznej kolidujacej z inwestycja, w tym instalacji: elektrycznej
oswietlenia zewnetrznego, kanalizacji deszczowej, sanitarnej, wodociggowej,

- budowa instalacji zewnetrznych, w tym stacji tadowania pojazdoéw elektrycznych, instalacji
kablowych zasilania i oswietlenia zewnetrznego, wodociagowej, kanalizacji sanitarnej,
deszczowej i zbiornika odparowujacego

Adres obiektu budowlanego: Stanistawa Moniuszki 22
11-500 Gizycko

Kategoria obiektu budowlanego:
Kategoria XV - budynki sportu i rekreacji

Kategoria lll — inne niewielkie budynki
Jednostka ewidencyjna: 280601_1;
Obreb: 0001 Gizycko;

Numery dziatek ewidencyjnych,
na ktérych obiekt jest usytuowany: 342/4;

Inwestor: Centralny Osrodek Sportu w Gizycku
Ul. Moniuszki 22, 11-500 Gizycko
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1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych Budowa
budynku sportowo-treningowego, budynku zaplecza sanitarnego oraz przekrycia boisk zewnetrznych
wraz z zagospodarowaniem terenu, budowa placu postojowego (56 miejsc postojowych) w Gizycku.

2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig:
e 7lecenie Inwestora;
e podktady architektoniczne;
e ustalenia z Inwestorem i Uzytkownikiem;
e uzgodnienia miedzybranzowe;
e warunki przytgczeniowe
e obowigzujgce normy i przepisy.

3.  Zakres opracowania.

Zakresem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej i teletechniczne;j.

Zakres opracowania obejmuje:

e zasilanie budynkdéw (dwa ZK(WQS) ) z istniejgcej stacji transformatorowej,
e montaz uktadu SZR przy docelowej lokalizacji agregatu pradotwdrczego,

e wykonanie obwoddw czesci podstawowej i rezerwowanej,

e rozdzielnica gtdéwna niskiego napiecia RG dla gtdwnego budynku,

e rozdzielnica gtdéwna niskiego napiecia RGS dla gtéwnego sanitariatow,

e rozdzielnica gtdwna niskiego napiecia TW1 dla przekrycia boisk,

e rozdzielnica pozarowa TOP dla gtdwnego budynku,

e rozdzielnica pozarowa TOP1 dla gtéwnego sanitariatow,

e dwdch gtdwny wytacznik pozarowy PWP,

e tablice rozdzielczych obiektowych,

e Instalacja oswietlenia awaryjnego i gniazd wtykowych 1-fazowych ogdlnego przeznaczenia,
e Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego,

e Instalacja fotowoltaiczna na gtéwnym budynku,

e Instalacja odgromowa gtéwnego budynku,

e Instalacja potgczen wyrdownawczych,

e Instalacja ochrony przed porazeniem,

e Instalacja ochrony przepieciowe;j

4. Instalacje elektryczne.

4.1.Zasilanie podstawowe

Zasilanie zespotu budynkéw odbywac sie bedzie z dwdch wolnostojgcych zestawow ztgczowych ZK(WQOS)
zlokalizowanych przy Budynku gtéwnym i Sanitariatach.

Budynek Gtowny ZK(WO0S2)
Moc szczytowa RG Ps = 180kW



Zabezpieczenie rozdzielni | = 300A
Napiecie sieci U =3*400/230V

Ochrona przed porazeniem Samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S

Budynek Sanitariatow ZK(WQS1)

Moc szczytowa RG Ps = 55kW
Zabezpieczenie rozdzielni | = 160A
Napiecie sieci U =3*400/230V

Ochrona przed porazeniem Samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S

Zadaszenie boisk TW1 ZK(WQOS1)

Moc szczytowa TW1 Ps = 10kW
Zabezpieczenie rozdzielni | = 63A
Napiecie sieci U =3*400/230V

Ochrona przed porazeniem Samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S

4.2 .Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu (PWP)

Budynek gtéwny jak i budynek sanitariatow bedzie wyposazony w dwa certyfikowane przeciwpozarowe
wytgczniki pradu wraz z urzadzeniami wyzwalajgcymi i sygnalizatorami odcinajgcy doptyw pradu w catym
budynku zasilanie wszystkich obwoddw instalacji elektrycznej (w tym falownikdéw instalacji PV), za wyjatkiem
obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru. tacznie
beda zamontowane dwa zestawy wytgcznikdw przeciwpozarowych ktére beda wytaczaé kazdy z budynkow
niezaleznie. Dodatkowo zostaty z kazdego zestawu wyprowadzone styki do wytgczanie UPS EPO(zgodnie z
schematem ideowym).

Przeciwpozarowy wyfgcznik pradu (PWP) zlokalizowany zostanie przy wejsciu gtéwnym do obiektu w
skrzynce PWP z napisem ,,PRZECIWPOZAROWY WYtACZNIK PRADU”. Przyciski uruchamiajgce PWP zostana
usytuowane przy wejsciach do budynku. Miejsce lokalizacji recznych przyciskdw uruchamiajacych
przeciwpozarowy wytgcznik pragdu oraz miejsce lokalizacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu zostang
oznakowane zgodnie z normg PN-N-01256-4 Znaki bezpieczeristwa, Techniczne Srodki przeciwpozarowe.

Uzycie przeciwpozarowego wyfacznika pradu spowoduje wytgczenie UPS natychmiastowo, po odliczeniu
konfigurowalnego czasu zwitoki lub po otrzymaniu sygnatu zwrotnego zsystemow teleinformatycznych
o gotowosci wytaczenia UPS. Uzycie kazdego z PWP nie powoduje zatgczenia innego zrddfa energii w
obiekcie.

4.3.Rozdzielnica gtéwna niskiego napiecia
Dla zasilania i dystrybucji energii elektrycznej w budynku gtéwnym sanitariatach zaprojektowano dwie
niezalezne rozdzielnice gtéwne niskiego napiecia RG, RGS. Przewidziano rozdzielnice wolnostojgce
zlokalizowane wewnatrz budynku. Przewiduje sie zapewnienie okoto 20% catkowitej rezerwy miejsca i mocy w
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celu rozbudowy. Zadaszenie boisk zostanie wyposazone w wiszgcg rozdzielnice hermetyczng min IP 65
zlokalizowang przy trybunach na stupie.

Sie¢ rozdzielcza w budynku wykonana bedzie w ukfadzie TN-S. Rozdziat przewodu ochronno-neutralnego
PEN na niezalezne przewody ochronny PE i neutralny N. W polach zasilajgcych rozdzielnicy gtownej
zainstalowany zostanie wytgcznik gtéwny, ogranicznik przepie¢ kombinowane typ I+, uktady kontroli i
sygnalizacji napiecia oraz analizator parametrow sieci.

4.4 Kompensacja mocy biernej

Przy agregacie pragdotwdrczym zaprojektowano aktywng kompensacje mocy biernej za pomocg kompensatora
nadgznego o mocy 50 kVAr. Kompensator zlokalizowany jest w obudowie estroduru odpornego na dziatanie
promieni UV.

Aktywny kompensator mocy biernej jest urzgdzeniem elektronicznym, pozwalajgcym na kompensacje mocy
biernej indukcyjnej i pojemnosciowej przy pomocy jednego modutu. Docelowe parametry zestawu nalezy
okredli¢ po uruchomieniu obiektu na podstawie pomiaréw wykonanych w trakcie tygodnia jego
funkcjonowania przy zasilaniu i nominalnym obcigzeniu odbiornikami.

Kompensator posiada uktad sterowania wykorzystujgcy topologie 3-poziomowag sterownikdw IGBT, ktéra to
umozliwia wykorzystanie wyzszej czestotliwosci przetgczenn do 20kHz z mniejszymi wartosciami praddéw
przetgczen, jak réwniez doktadniejsze odwzorowanie sygnatu sinusoidalnego. Wbudowany panel HMI
umozliwia:

- przegladanie aktualnych wartosci parametrow elektrycznych strony obcigzenia, kompensatora oraz sieci
zasilajgcej (moc czynna, bierna, pozorna, Cosd, wartos¢ RMS napiec i prgddw, wartos$¢ pradu w przewodzie
neutralnym, THDI, THDU, widmo harmonicznych pradu i napiecia, temperature tranzystora IGBT),

- parametryzacje kompensatora,

- zapis do 500 zarejestrowanych zdarzen (logs),

Catkowity czas odpowiedzi kompensatora uwzgledniajgcy (catkowity czas pomiaru, analizy oraz catkowitego
skompensowania mocy biernej do wymaganego poziomu) nie powinien przekroczy¢ 15ms,

Minimalne parametry kompensatora to:

e Zakres napiec i czestotliwosci: 228V ~ 456V / 50/60HZ (zakres : 45Hz~62Hz),

e Typ sieci: 3- fazowa 3-przewodowa lub 4-przewodowa,

e Potgczenie modutdw: Nie limitowana liczba modutdw pracujgca rownolegle, Moduty tej samej
mocy lub réznej,

e Zakres prgdoéw CT: 150/5A ~ 30000/5A (Klasa <0,5),

e Funkcje kompensatorow: Kompensacja mocy biernej oraz symetryzacja obcigzenia,

e Maksymalna moc modutdéw: 50kVAr,

e (Czas odpowiedzi: <5ms,

e Zakres wspodtczynnika mocy: od -1 do +1,

e Algorytm sterowania: kompensacja chwilowej mocy biernej pojemnosciowej i indukcyjnej,

e Topologia sterowania: 3-poziomowa,

e Tryby pracy (6 mozliwosci ustawien priorytetu pracy urzadzenia dla kompensacji mocy biernej i
symetryzacji obcigzenia):
- Tylko kompensacja mocy biernej,
- Tylko symetryzacja obcigzenia,
- Kompensacja mocy biernej + symetryzacja obcigzenia,
- Symetryzacja obcigzenia + kompensacja mocy biernej,



- Stata warto$¢ kompensacji mocy biernej,
- Auto-aging,

4.5.Rozdzielnica gtéwna pozarowa TOP
W projektowanym budynku przewidziana zostata rozdzielnica odbioréw pozarowych. Rozdzielnica ta
zasilana bedzie sprzed wytgcznika pozarowego. Z rozdzielnicy pozarowej zasilane bedg wszystkie urzadzenia
pozarowe budynku i instalacje, ktdorych dziatanie jest wymagane w czasie pozaru.

PARAMETRY ROZDZIELNICY:

— Napiecie znamionowe izolacji 1000 V

— Znamionowy prad 40 A

— Czestotliwosc 50Hz

— Stopien ochrony IP30, zamykana z drzwiami
— Typ zabudowy wiszgca.

4.6.Rozdzielnica gtébwna pozarowa TOP1
W projektowanym budynku sanitariatow przewidziana zostata rozdzielnica odbioréow pozarowych.
Rozdzielnica ta zasilana bedzie sprzed wytgcznika pozarowego. Z rozdzielnicy pozarowej zasilane beda
wszystkie urzadzenia pozarowe budynku i instalacje, ktérych dziatanie jest wymagane w czasie pozaru.

PARAMETRY ROZDZIELNICY:

— Napiecie znamionowe izolacji 1000 V

— Znamionowy prad 40 A

— Czestotliwosc 50Hz

— Stopien ochrony IP54, zamykana z drzwiami
— Typ zabudowy wiszgca.

4.7.Wewnetrzne linie zasilajgce

Przejscia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwododw instalacji przez przepusty o srednicy
powyzej 4 cm przez sciany, dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci El 60 na poszczegdlnych
poziomach nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi masami ognioochronnymi do klasy takiej jak dana
przegroda. Typy przewodow i przekroje opisano na odpowiednich schematach ideowych. Wszystkie
przejscia przez przedsionki pozarowe nalezy zabezpieczy¢ pozarowo do wymaganego czasu przegrody.

WILZty zasilajgcy tablice rozdzielcze zaprojektowano przewodami typu bez halogenowymi typu B2ca
ktére prowadzony beda w korytach elektrycznych w suficie.

Zabrania sie uktadania WLZ i oprzewodowania pod posadzkami za wyjgtkiem doprowadzenia
zasilania do FLORBOX-dw.

Wewnetrzne linie zasilajgce nalezy uktadaé w wyznaczonych szachtach, w przestrzeni
miedzystropowej w metalowych korytkach instalacyjnych, na uchwytach oraz pod tynkiem lub w
posadzce, w winidurowych rurkach ochronnych.

Wewnetrzne linie zasilajgce zlokalizowane w terenie obstugujgce urzadzenia klimatyzacyjne od
rozdzielnicy do poszczegdlnych urzadzen nalezy prowadzi¢ na trasie kablowej zamontowanej na
systemowych konstrukcjach wsporczych kotwionych do bloczkdw betonowych.

Przewody i kable zasilajgce i sterownicze urzadzen przeciwpozarowych (zasilanie m.in.: hydroforu,
centrali systemu oddymiania w klatce schodowej, sterowanie wyzwolenia przeciwpozarowego
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wytgcznika pradu) muszg by¢ niepalne i posiadaé 90 minut odpornosci ogniowej (PH 90/E 90).
Odpornosc takg posiadac réwniez muszg ich elementy mocujace.

UWAGA: Wszystkie przejscia przewodow przez strefy pozarowe i przez stropy nalezy zabezpieczyc
masg ognioodporng o odpornosci réwnej odpornosci przegrody.

4 .8.Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych 1-fazowych ogdlnego
przeznaczenia

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami bezhalogenowymi. Nalezy zastosowac osprzet melaminowy
podtynkowy, w sanitariatach oraz w pomieszczeniach technicznych - hermetyczny. Oswietlenie
pomieszczen wykona¢ oprawami z energooszczednymi zrédtami Swiatta typu LED, rozmieszczonymi
zgodnie z rysunkami. Sterowanie o$wietleniem odbywac sie bedzie miejscowo badz czujnikami ruchu.
Czujniki ruchu w sanitariatach nalezy wyposazy¢ w dedykowane faczniki swiecznikowe celem
zablokowania ich pracy i uruchomienia opraw os$wietleniowych na state.

Oswietlenie montowane na zewnatrz budynku zatgczane bedzie poprzez zegar sterujacy lub
wytgcznik zmierzchowy, z mozliwoscia recznego wytgczania zgodnie z przedstawionymi schematami.

Wykaz dobranych opraw oswietleniowych podano na zatgczonej legendzie.
Wysokosc¢ instalowania osprzetu:

— gniazdka w pokojach biurowych 0,4 m nad posadzkg;
— gniazdka w salach 0,4 m nad posadzkg;
— gniazdko w korytarzach 0,4 m nad posadzkg;
- gniazdka w tazienkach 1,4 m nad posadzka;
—faczniki 1,1 m nad posadzka;
— kinkiety 2,0 m nad posadzkg;

W pomieszczeniach technicznych, gospodarczych i sanitariatach zastosowac osprzet o stopniu
ochrony IP 44.0swietlenie ogdlne obiektu zostanie zrealizowane za pomocg opraw ze zrédtami LED.

Zaprojektowane oswietlenie ogdine bedzie spetnia¢ wymagania Polskich Norm.

Najmniejsze wymagane natezenia oswietlenia podstawowego na ptaszczyznie poziomej nalezy
przyjg¢ zgodnie z ponizszym zestawieniem:

- strefy komunikacji 200 Ix

- klatki schodowe 150 Ix

- pomieszczenia techniczne, magazyny 200 Ix

- sale dydaktyczne specjalistyczne 500 Ix

- pomieszczenia sanitarne 200 Ix

- sale gimnastyczne/trengingowe 300/500 Ix
- pole ze strzelnicami doswietlenie 1500 Ix

- pomieszczenia administracyjne, biurowe 500 Ix.

Sterowanie opraw oswietleniowych w pomieszczeniach dydaktycznych, administracyjnych,
technicznych i obszarach komunikacji realizowane bedzie lokalnie w danym pomieszczeniu z
zastosowaniem montowanych na scianie tgcznikdw oswietleniowych badz czujnikdw obecnosci. Oprawy
w pomieszczeniach dydaktycznych podzielone zostang na grupy pozwalajgce na reczng regulacje
natezenia oswietlenia w poszczegdlnych strefach danego pomieszczenia.

Sterowanie opraw oswietleniowych w pomieszczeniach sanitarnych i korytarzach realizowane
bedzie z zastosowaniem czujek obecnosci pozwalajgce na automatyczne zatgczanie i wytgczanie tego
o$wietlenia zalezne od ich zajetosci.

Oswietlenie w czesci budynku gtownego zwigzanego z salami treningowymi bedzie sterowane za
pomocy systemu DALI. Wszystkie urzgdzenia bedg umieszczone w obrebie sterowanego pomieszczenia.
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Zaprojektowano system sterowania DALl poprzez klawiatury systemowe umozliwiajgce sterowanie
grupami opraw oraz zmiane natezenia os$wietlenia. Dodatkowo system umozliwia podzielenie
o$wietlenia na niezalezne sale zgodnie z podziatem $cianami mobilnymi.

4 9.Instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

W ciggach komunikacyjnych, szatniach, toaletach i w pomieszczeniach gospodarczych z oswietlenia
podstawowego zaprojektowane zostaty oprawy oswietlenia ewakuacyjnego, ktoére wyposazone beda w
inwertery. W obwodach z oswietleniem ewakuacyjnym nalezy wyprowadzi¢ dodatkowy przewdd kontroli
obecnosci napiecia sprzed wyfacznikdw oswietleniowych. Oswietlenie ewakuacyjne nalezy wykonac
zgodnie z Polskimi Normami dotyczgcymi wymagan w tym zakresie.

W obiekcie zaprojektowano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne w oparciu o indywidualne oprawy z
autotest. Zgodnie z normg PN-EN 50172 nalez przeprowadzac testy prawidtowego funkcjonowania
opraw. Oswietlenie zostato zaprojektowane zgodnie z PN-EN 1838 i PN-EN 50172. Celem instalacji
o$wietlenia ewakuacyjnego oraz awaryjnego jest zapewnienie o$wietlenia drég ewakuacyjnych swiattem
o natezeniu minimum 1 Ix przez okres 1 godziny od czasu zaniku napiecia zasilajgcego.

Drogi komunikacji ogdlnej zaréwno korytarze i klatka schodowa w budynku zostang wyposazone w
awaryjne oswietlenie ewakuacyjne. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie dziata¢ co najmniej przez
1 godzine po zaniku oswietlenia podstawowego. Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne wykonane bedzie
zgodnie z PN-EN 1838 Zastosowanie os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz PN-EN 50172 Systemy
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Na poziomych drogach komunikacyjnych oraz w klatce
schodowej zapewnione bedzie natezenie oswietlenia co najmniej 1 Ix w osi drogi ewakuacyjnej. W
pomieszczeniach szatni, jadalni oraz sali do ¢wiczenn /gimnastycznej w osi drogi ewakuacyjnej
(wyznaczone ciggi komunikacyjne) zapewnione bedzie natezenie oswietlenia co najmniej 1 Ix oraz co
najmniej 0,5 Ix w pozostatej przestrzeni (jak dla strefy otwartej). W miejscach usytuowania hydrantow
wewnetrznych, gasnic, przyciskdw ROP i uruchamiania oddymiania oraz przycisku uruchamiajgcego PWP
natezenie oswietlenia ewakuacyjnego bedzie nie mniejsze niz 5 Ix na pionowej ptaszczyznie skrzynki
hydrantu wewnetrznego, gasnicy oraz przycisku. Do zasilania oswietlenia awaryjnego zaprojektowany
zostat system rozproszony — wszystkie oprawy stuzace do oswietlenia awaryjnego wyposazone zostang w
indywidualne Zrddfa o minimalnym czasie podtrzymania 1h. Kazda oprawa awaryjna wyposazona bedzie
w modut autotest.

4.10. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne obejmowacd bedzie teren przylegajgcy do budynku. Zasilanie odbywac sie
bedzie z tablicy RG budynku gtdwnego. W tablicy tej znajdowad sie beda urzadzenia zabezpieczajgce i
sterujgce. Sterowanie oswietleniem odbywaé sie bedzie automatycznie, z wykorzystaniem
programowalnego wytgcznika zmierzchowego lub poprzez zegar sterujgcy, z mozliwoscig recznego
wyfaczania. Dla os$wietlenia terenu przyjeto oprawy z energooszczednym Zrodtem $wiatta LED.
Ostatnie stupy w poszczegdlnych obwodach oswietleniowych nalezy uziemic¢ stosujgc bednarke Fe/Zn
30x4. Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Ohm. Zasilanie opraw wykonaé przewodami YKXS
5x10. Kable uktada¢ w rurach ochronnych na skrzyzowaniach. Dodatkowo nalezy utozy¢

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m, wg trasy pokazanej na rysunku. Na
skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemna kable uktada¢ w rurach ochronnych DVK fi 50. Przy
skrzyzowaniu kabli z istniejgcymi i projektowanymi drogami kable nalezy utozy¢ w rurze ostonowej SRS fi
110. Rury ochronne nalezy uszczelni¢ z obu stron piankg montazowg. Catos¢ prac zwigzanych z
uktadaniem kabla wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-004 "ELEKTROENERGETYCZNE |
SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" - PROJEKTOWANIE | BUDOWA".

4.11. Instalacja sity i zasilania odbioréw technologicznych

Obwody sitowe stuzy¢ beda do zasilania odbiornikéw technologicznych takich jak winda, urzadzenia
wentylacji i klimatyzacji takich jak centrale wentylacyjne, agregaty chtodnicze itp. Zasilanie odbiornikéw
technologicznych odbywad sie bedzie zgodnie z wytycznymi ich producenta.



4.12. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiki sktada¢ sie bedzie z 114 szt. modutdow fotowoltaicznych o mocy 500 Wp
kazdy. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 57 kW po stronie AC. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna jest instalacjg typu on-grid, przytgczong do sieci energetycznej. Wyprodukowana energia
elektryczna pradu statego zostaje zamieniona w przetwornicy (falownik) DC/AC na energie pradu
przemiennego trdjfazowego o napieciu 0,4 kV. Energia elektryczna produkowana przez instalacje
fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na potrzeby witasne obiektu. Projektowana instalacja pokryje
zapotrzebowanie mocy dla oswietlenia budynku. Podkonstrukcja lezgcg pod panele fotowoltaiczne
bedzie oparta bezposrednio na membranie dachowej — oparcie linowe. W zwigzku z zaleganiem sniegu w
postaci workdw $niegu oraz duzej rozpietosci podpdr zaprojektowano system klejony bezposrednio na
membranie w pozycji horyzontalnej.

Moduty fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych sg tgczone w
tancuchy kablami PV. Moduty fotowoltaiczne winny posiada¢ antyrefleksyjng powtoke dla wyiszej
absorpcji $wiatta i odpowiednie certyfikaty. Przy rozmieszczeniu modutéw PV nalezy zwrdci¢ uwage na
to, aby byly odsuniete od elementéw powodujgcych ich zacienienie. Przetwornik instalacji
fotowoltaicznej nalezy montowac na $cianie w pom. Technicznym na 2 pietrze wraz z dedykowang dla
instalacji fotowoltaicznej rozdzielnica RPV. W rozdzielnicy tej zlokalizowano zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe dla strony DC paneli i strony AC obwodu zasilajgcego instalacje budynkowa oraz
uktad pozarowego wytacznika instalacji fotowoltaiczne;.

Przewody instalacji statopragdowej paneli fotowoltaicznych — przewody do zastosowan
zewnetrznych odporne na promieniowanie UV dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych 6 mm2 - prowadzi¢ pomiedzy panelami w rurkach kablowych metalowych
podwieszanych do konstrukcji wsporczej paneli oraz pomiedzy poszczegdlnymi sekcjami paneli — w
wydzielonym korytku kablowym metalowym petnym z pokrywg montowanym na powierzchni dachu na
wspornikach z podstawami systemowymi.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby maszty instalacji odgromowej montowane w poblizu uktadu paneli
fotowoltaicznych byty zlokalizowane tak, aby nie powodowaty one cieniowania paneli i ich wytgczania
sie.

Rozdzielnice R-DC:

. Ze wzgledu na dtugos¢ odcinkdéw linii kablowej DC pierwszg rozdzielnice nalezy zamontowacd
jak najblizej modutow PV,

. W rozdzielnicy montowac ograniczniki przepie¢ dedykowane dla instalacji fotowoltaicznej —
(co najmniej po jednym ograniczniku na kazdy tancuch modutéw.

. W rozdzielnicy zamontowanej przy modutach PV nalezy zastosowac ograniczniki typu |, dla
rozdzielnicy przy falowniku —typu Il

Automatyczny wytgcznik DC zlokalizowany jest przy wejsciu kabli do budynku przy szczelnym
przepuscie kablowym typu Fajka fi 150mm.

Falowniki DC/AC
Podstawowe parametry falownikéw DC/AC:

. Znamionowa moc wyjsciowa min. 50kW, cos(fi) = 1, 3-fazowy,

J permanentna synchronizacja z siecig AC,

. komunikacja i informacja o stanie urzadzenia, zdalne wytgczanie.
. Wizualizacja pracy poszczegdlnych paneli online

. Podtgczenie min. 6 stringdw DC.

Rozdzielnica R-AC:



. nalezy zaprojektowac rozdzielnice AC celem przytaczenia falownika DC/AC do wewnetrznej
sieci AC 230/400V 50 Hz obiektu.

. stopniu ochrony IP65;

. W rozdzielnicy nalezy zabudowac roztgcznik izolacyjny, ogranicznik przepie¢ TI+TIl, wytgczniki
réznicowo-pragdowe o pradzie réznicowym wynoszgcym 0,1A oraz wytgczniki nadpradowe.

. podtaczenie rozdzielnicy do wewnetrznej sieci nN obiektu bedzie odbywato sie za pomoca
linii kablowej wykonanej kablem B2Ca.

. dwa zabezpieczenia B6 dla automatycznych wtgcznikéw DC na dachu

. Dodatkowo nalezy uzgodnic z rzeczoznawcg sposdb wytgczenia p.poz.

Ochrona przeciwprzepieciowa:

W celu ochrony instalacji przed przepieciami nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ zaréwno po
stronie DC jak i AC. Ograniczniki lokalizowa¢ odpowiednio w rozdzielnicach posrednich pomiedzy
tancuchami modutéw PV a falownikami DC/AC, w rozdzielnicy gtéwnej pradu statego R-DC oraz
rozdzielnicy pradu przemiennego R-AC. Instalacje i trasy kablowe projektowac w sposéb minimalizujacy
mozliwos¢ indukowania sie przepie¢ w kablach DC.

4.13. Instalacja potaczen wyrownawczych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych instalacjach
w budynku zaprojektowano wykonanie potgczen wyrdwnawczych. Zaprojektowano gtéwng szyne
wyréwnawczg wykonang z ptaskownika FeZn25*4 mm. Z szyng wyréwnawczg nalezy potgczy¢ wszystkie
przewodzgce rurociagi instalacji sanitarnych, CO, wentylacji, korytka, szafe RACK, obudowe i zacisk PE
tablicy gtéwnej TG. Potgczenia wyréwnawcze wykonaé ptaskownikiem FeZn25*4 mm za posrednictwem
objemek dobranych odpowiednio do $rednic rur lub LY16. Szyne wyréwnawczg nalezy potaczy¢ z
zaciskiem "N" w ztgczach kablowych. Miejsce spawania zabezpieczy¢ przed korozjg. W pomieszczeniach
technicznych oraz sanitariatach wykonaé¢ miejscowe potaczenia wyréwnawcze. Szyne wyrdwnawczg
nalezy oznakowadé w z6tto-zielone pasy i uziemié. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonane
tak, aby nie byto mozliwosci roztgczenia ich bez uzycia narzedzi.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w pomieszczeniach technicznych oraz tazienkach
zaprojektowano potgczenia wyrdownawcze miejscowe. Piony instalacji sanitarnych wykonane z
materiatéw przewodzacych nalezy pofaczy¢é ze sobg objemkami, a nastepnie przewodem minimum
DY6mm utozonym w rurce RKLG15 pod tynkiem i podtgczy¢ z LSW lub GSW.

Potgczenia wyrdwnawecze nalezy zrealizowad w:
e gtéwnej szyny uziemiajgcej,
e |okalnych szyn uziemiajgcych w pomieszczeniach technicznych,
e kottowni,
e szybach windowych,
e gtdwnej przetacznicy telekomunikacyjnej GPD oraz LPD

e Opornosc uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q

414, Instalacja ochrony przed porazeniem

Ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie stanowi¢ ostona izolacyjna, bariera
oraz izolacja kabli i przewoddéw. W celu dodatkowej ochrony przed porazeniem zaprojektowano
samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie TN-S dla sieci 0,4kV.

W systemie TN-S przewdd neutralny N i ochronny PE bedg rozdzielone dla catej instalacji odbiorczej.
W celu zapewnienia dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w obwodach gniazd wtykowych,
zwfaszcza w pomieszczonych narazonych na dziatanie wilgoci, pomieszczeniach sanitarnych jako
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uzupetniajgcy Srodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim zastosowane beda
wytgczniki ochronne réznicowo-pragdowe o znamionowym pradzie wyzwalania 30mA.

Czas samoczynnego szybkiego wytgczenia zasilania przyjeto:
t < 0,4s dla obwodow odbiorczych 230V;
t < 0,2s dla obwoddw odbiorczych 400V.

Wszystkie metalowe czesci, ktore mogg sie znalez¢ pod napieciem nalezy podtaczy¢ do systemu
potgczen wyrdownawczych.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykonaé¢ pomiary skutecznosci zadziatania
zabezpieczen i systemu izolacji.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

- izolacja petli zwarcia,

- pomiary wytgcznikéw RDC,

- skutecznosci zadziatania zabezpieczen i systemu izolacji,

- pomiary instalacji PV wraz z badaniem kamerg termowizyjna,

- natezenia os$wietlenia podstawowego i awaryjnego

- pomiary wszystkich instalacji teletechnicznych,

- préby i rozruchy urzadzen lub systemdw urzadzen,

- przygotowanie instrukcji obstugi dla zabudowanych urzadzen i instalacji,

- przeszkolenie personelu Uzytkownika;

Ochrona przeciwporazeniowa zaprojektowana zostata zgodnie z normami PN-IEC-60364 oraz P SEP-
E 001.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami dla budynku przewidziano ochrone przepieciowa. W tym celu
w poszczegdlnych rozdzielniach zamontowanych na obiekcie nalezy zainstalowaé ochronniki
przepieciowe klasy | oraz Il

4.15. Trasy kablowe

Na korytarzach komunikacyjnych kable uktada¢ w korytach utozonych w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Stosowac koryto metalowe, perforowane oddzielne dla instalacji teletechnicznych.
Grubos¢ blachy koryta — min. 0,7mm. Koryto instalowac do $cian za pomocg wspornikdéw odstepowych.
Wsporniki umieszcza¢ w odlegtosciach max. 1,5m dla wtasciwego roztozenia obcigzenia na catej dtugosci
trasy kablowej. Koryta kablowe podtgczy¢ do instalacji potagczen wyrdwnawczych. Stosowad przewdd
wyréwnawczy minimum LgY 6,0mm?2. Na wszystkich trasach kablowych przewody uktada¢ réwnolegle do
siebie bez zbednego naciggania. W miejscach skrzyzowan oraz przy innych kolizjach dopuszcza sie
miejscowe grupowanie w wigzki za pomocg opasek samozaciskowych. Podczas uktadania przewoddéw
przestrzega¢ wymagan montazowych podanych przez producenta, a w szczegdlnosci dotyczy to promieni
giecia. Przy wszystkich wprowadzeniach kabli do poszczegdlnych pomieszczen stosowac rury ostonowe
dla zabezpieczenia kabli przy Scianach konstrukcyjnych. Przewody okablowania strukturalnego uktadaé w
odlegtosci min. 20,0 cm od przewoddw instalacji elektrycznych. W przypadku koniecznosci prowadzenia
instalacji w poblizu kabli energetycznych stosowac przegrody separacyjne. W pomieszczeniach kable
uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych umieszczonych w bruzdach podtynkowych. Kable uktadac
rownolegle i prostopadle do krawedzi Scian i sufitdw. W miejscu zakonczenia kabli pozostawi¢ 20,0 cm
zapas dla wykonania wtasciwego podtaczenia.

Sposdb utozenia przewoddw zwigzanych z instalacjami teletechnicznymi:
e koryta kablowe

e rurki elektroinstalacyjne na konstrukcji sufitéw podwieszanych — odcinki od koryt
kablowych do zejscia do miejsca montazu poszczegdlnych odbiornikdw,

e rurki elektroinstalacyjne w warstwie betonowej posadzki — w przypadku urzadzen
wypuszczonych w podtodze lub Floorbox
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4.16. Instalacja odgromowa i uziemienie

Dla budynku przewiduje sie wykonanie instalacji odgromowe] zgodnie z wymaganiami aktualnych
norm PN-EN 62305 dla klasy LPS IV.

Na dachu, nalezy utozy¢ na uchwytach typowych zwody poziome niskie wykonane drutem stalowym
ocynkowanym FE/ZN @8mm?2. Przy zblizeniu przewoddw do urzadzen zlokalizowanych na dachu nalezy
zastosowac przewody wysokonapieciowe izolowane.

Jako zwdd poziomy wykorzystana zostanie blacha pokrycia murkow attyk. Blacha musi spetnic
warunki ciggtego potgczenia galwanicznego oraz grubosci min. 0,5mm.

Urzadzenia wentylacyjne zainstalowane na dachu nalezy chroni¢ za pomocg masztéw
odgromowych, ktére nalezy tak zlokalizowa¢ aby zachowany byt bezpieczny odstep izolacyjny oraz
zastosowanie kabla wysokonapieciowego

Przewody odprowadzajgce nalezy wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn fi 8mm
uktadanych w rurkach grubosciennych odgromowych o podwyzszonej odpornosci ogniowej.

Uziom instalacji odgromowej nalezy wykonaé z ptaskownika FeZn 30x4mm jako parafundamentowy.
Ptask FeZn 30x4mm nalezy utozy¢ w chudym betonie tj. okoto 5,0cm od dna fundamentu i pofaczy¢ w
odlegtosciach okoto 3,0m przez spawanie ze zbrojeniem taw fundamentowych. Ztgcza kontrolne
instalowane bedg w obudowach izolacyjnych w gruncie na poziomie terenu. Przewody odprowadzajgce
nalezy prowadzi¢ w niepalnych rurach PCV utozonych w bruzdzie wykonanej pod warstwa ocieplenia.

Dla ochrony odgromowej LPS 4 zlokalizowanych na poziomie dachu urzadzen i kanatéw
wentylacyjnych przewidziano zabudowanie zwoddw pionowych o wys. 3,0m. Przy takich zwodach kat
ochronny wynosi okoto 72°.

Do instalacji odgromowej na dachu podfaczy¢ wszystkie metalowe elementy dachu t.j. kominki i
inne konstrukcje stalowe za wyjatkiem urzadzen elektrycznych oraz elementéw stalowych
wprowadzonych do wnetrza budynku. Wartos¢ uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 10 Ohm.

Sporzadzic¢ i przekazac inwestorowi protokot badan i metryke urzadzenia odgromowego.

. Uszczelnienia pozarowe

Wszelkie przejscia kabli, przewoddw i ich wigzek, przez $ciany, stropy stref i wydzielert pozarowych
nalezy bezwzglednie uszczelni¢ masg ognioochronng o odpornosci pozarowej rownej odpornosci
ogniowej samej przegrody scisle wedtug patentu zastosowanego $rodka ogniochronnego jak réwniez
oznakowac niescieralnymi etykietami z podaniem:

® nazwy uszczelnienia,
e daty uszczelnienia,
e firmy, ktéra dokonata tego typu uszczelnienia.

Nie dopuszcza sie dokonywania uszczelnien réznymi materiatami ogniochronnymi. W przypadku
przepustow instalacyjnych niestanowigcych wydzielen pozarowych, dla ktérych wymagana jest klasa
odpornosci ogniowej mniejsza niz El 60 nalezy:

e dla przepustéw instalacyjnych o $rednicy powyzej 4 cm zastosowac uszczelnienia o klasie
odpornosci ogniowej (El) nie mniejszej niz samo przejscie,

e dla przepustdw instalacyjnych o $rednicy ponizej 4 cm zastosowaé uszczelnienie techniczne
(dymoszczelne).

Wszystkie instalacje teletechniczne wykonane bedg zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
i normami z uwzglednieniem zasad wiedzy technicznej.

. Uszczelnienia przejsc instalacyjnych

Wszelkie przejscia kabli, przewoddw i innych instalacji i urzadzen budynkowych, przez sciany, stropy
stref i wydzielen niepozarowych nalezy bezwzglednie uszczelni¢ spoiwem, ktérym wykonane jest
dotychczasowe potaczenia.
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7. Przepisy i normy

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r nr 202, poz. 2072)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r nr 75, poz. 690, z
pdzniejszymi zmianami);

e Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. z 2009 r. nr 178, poz. 1380 z
pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. nr
109 poz. 719),

8. Uwagi koncowe

e Przy wykonywaniu robdt elektrycznych w lokalu zachowac¢ koordynacje z  pozostatymi instalacjami.
Zwrécic szczegdlng uwage na ewentualne przesuniecia urzadzen sanitarnych (zlewy, kaloryfery itp.)
dokonanych na indywidualne zyczenia uzytkownikow.

e 7 uwagi na mozliwosé zmian aranzacji pomieszczen polegajgcej na dostosowaniu ich do
indywidualnych zyczen uzytkownika przed przystgpieniem do wykonywania instalacji w
poszczegdlnych lokalach potwierdzi¢ z danym uzytkownikiem lokalizacje elementéw instalacji.

e Wykonawca w/w zakresu robdt powinien zapoznac sie z catoscig dokumentacji jednoczesnie.

e Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentéw otrzymanych od Inwestora definiujgcej
ustuge do wykonania Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania jest dobrego efektu koncowego.
W zwigzku z tym wykonane instalacje muszg zapewniac utrzymanie zatozonych parametrow.

e Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji niezbedny dla
wtasciwego funkcjonowania projektowanego budynku. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do
akceptacji przez Inwestora.

e Rysunkii czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
opisie a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie winny  by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.
W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ to
projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

e Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy.

e Wykonac niezbedne badania i pomiary. Catos¢ przekazad Inwestorowi.

e przewody ognioodporne nalezy uktadac pod tynkiem. W innym wypadku nalezy stosowaé uchwyty i
korytka o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

e Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujgcych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujgcy procedura.

e Wszelkie roboty wykonac zgodnie z niniejszymi zatozeniami i wytycznymi oraz obowigzujgcymi
normami i "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych" oraz
sztuka budowlang.

e Uzyte do budowy materiaty i urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie atesty lub opinie badawcze
wydane przez upowaznione jednostki badawcze.

e Doboru kabli elektrycznych i przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien dobrano zgodnie z:
dyrektywa unijng CP obowigzujgcg od 1.07.2017; norma: SEP N-SEP-E-007:2017-09, , Instalacje
elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach” -”Dobdr kabli i przewoddéw ze wzgledu na ich

13



reakcje na ogien”;
e Nalezy stosowac przewody zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09. Na drodze ewakuacyjnej klasy
B2ca-slb, d1,al. Poza drogami ewakuacyjnymi klasy Dca-s2, d1,a2.

Projekt niniejszy opracowany zostat w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy. Niezaleznie od
powyzszego Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z Polskimi Normami przy
zachowaniu przepiséw BHP.

Z uwagi na mozliwe zmiany urzadzen technologicznych instalacje zasilajgcg nalezy dostosowac do
konkretnego typu urzadzenia wybranego przez Inwestora. Zasilanie urzadzen technologicznych poprzez
gniazdo lub wypust oraz wysokos¢ montazu wykonac zgodnie z DTR-kami urzadzen i wytycznymi
technologicznymi. Szczegdtowe lokalizacje urzadzen wedtug projektdw branzowych i technologicznych.

Przejscia kabli i przewoddéw przez Sciany bedace Scianami oddzielenia pozarowego wykonaé z
zastosowaniem atestowanych przepustow o odpornosci ogniowe] takiej jak Sciana przez ktérg s3
wykonane.

Wykonawce realizujgcego budowe wg niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie przepisow w
odniesieniu do wszystkich szczegdtow, ktdre nie mogty by¢ w projekcie omowione.

14



9. Spis rysunkéw

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU INSTLACIE ELEKTRYCZNE rys nr PZT-1.1
SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA ZAGOSPODAROWANIE TERENU rys nr PZT-1.2
SCHEMAT ZASILANIA ROZBUDOWNYCH ROZDZIELNIC ZAGOSPODAROWANIE TERENU rys nr PZT-1.3

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA GtOWNEGO BUDYNKU
SCHEMAT RG
SCHEMAT TO1A
SCHEMAT TO1B
SCHEMAT TT01
SCHEMAT TOA
SCHEMAT TOB
SCHEMAT TTO
SCHEMAT T1A
SCHEMAT T1B
SCHEMAT TT1
SCHEMAT T2A
SCHEMAT T2B
SCHEMAT TT2
SCHEMAT TAGR
SCHEMAT TUPS
SCHEMAT TK1
SCHEMAT PV

RZUT INSTALACI UZIEMIAJACEJ FUNDAMENT
RZUT INSTALACII ELEKTRYCZNEJ POZIOM -1
RZUT INSTALACI ELEKTRYCZNEJ PARTER
RZUT INSTALACII ELEKTRYCZNEJ POZIOM +1
RZUT INSTALACII ELEKTRYCZNEJ POZIOM +2
RZUT INSTALACII ELEKTRYCZNEJ DACH

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA BUDYNKU SANITARIATOW
SCHEMAT RGS

SCHEMAT T3A

SCHEMAT T3B

SCHEMAT TT3

SCHEMAT TK3

SCHEMAT TW1

RZUT INSTALACIH UZIEMIAJACEJ FUNDAMENT SANITARIATU
RZUT INSTALACII ELEKTRYCZNEJ SANITARIAT
RZUT INSTALACI ELEKTRYCZNE) WIATA

rys nr EL-1.1
rys nr EL-1.2
rys nr EL-1.3
rys nr EL-1.4
rys nr EL-1.5
rys nr EL-1.6
rys nr EL-1.7
rys nr EL-1.8
rys nr EL-1.9
rys nr EL-1.10
rys nr EL-1.11
rys nr EL-1.12
rys nr EL-1.13
rys nr EL-1.14
rys nr EL-1.15
rys nr EL-1.16
rys nr EL-1.17
rys nr EL-1.18

rys nr EL-2.1
rys nr EL-2.2
rys nr EL-2.3
rys nr EL-2.4
rys nr EL-2.5
rys nr EL-2.6

rys nr EL-3.1
rys nr EL-3.2
rys nr EL-3.3
rys nr EL-3.4
rys nr EL-3.5
rys nr EL-3.6
rys nr EL-3.7

rys nr EL-4.1
rys nr EL-4.2
rys nr EL-4.3
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